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1 ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
 
ȼɡɜɟɲɢɜɚɸɳɢɟ ɦɨɞɭɥɢ ɫɟɪɢɢ 4D (ɞɚɥɟɟ ɦɨɞɭɥɢ) ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɜɟɫɨ-

ɜɵɦɢ ɬɟɪɦɢɧɚɥɚɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ȺɈ «ɆȺɋɋȺ-К». ȼ ɫɨɫɬɚɜɟ ɫ ɜɟɫɨɜɵɦɢ ɬɟɪɦɢɧɚɥɚɦɢ, ɦɨɞɭɥɢ ɨɛ-
ɪɚɡɭɸɬ ɪɹɞ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɜɟɫɨɜ [1], ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɡɜɟɲɢɜɚɧɢɹ ɝɪɭɡɨɜ ɩɪɢ 
ɭɱɟɬɧɵɯ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɹɯ ɧɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɢ ɬɨɪɝɨɜɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ. 

 
 

 
 
 
 
 

ȼɡɜɟɲɢɜɚɸɳɢɟ ɦɨɞɭɥɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɟɫɨɜ 4D.  
 
ɉɪɢɦɟɪ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɨɞɭɥɟɣ: 

 
      ɋɟɪɢɹ                        Ɍɢɩ                 Ɋɚɡɦɟɪ              Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ 
                                        ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ    ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ       ɧɚɝɪɭɡɤɚ 
                            

 
 

 
                                                                ɇɟɪɠɚɜɟɸɳɚɹ  
                                                                ɫɬɚɥɶ 
 
 
Ɍɢɩɵ ɜɟɫɨɜɵɯ ɩɥɚɬɮɨɪɦ: 
 
ɊɆ   – ɦɨɧɨɛɥɨɱɧɵɟ; 
 
LA   – ɧɢɡɤɨɩɪɨɮɢɥɶɧɵɟ, ɫɨ ɫɤɥɚɞɧɵɦɢ ɩɚɧɞɭɫɚɦɢ; 
 
LM  – ɧɢɡɤɨɩɪɨɮɢɥɶɧɵɟ, ɦɨɧɨɛɥɨɱɧɵɟ; 
 
U     – ɩɚɥɥɟɬɧɵɟ; 
 
ȼ     – ɫɬɟɪɠɧɟɜɵɟ. 

 

2 ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
 

2.1 ɍɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɉɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ…………………………………………ɨɬ ɦɢɧɭɫ 30 ɞɨ +40 °ɋ 
Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ + 25 °ɋ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ………………………90 % 
Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɤɉɚ…………………………………………….ɨɬ 84,0 ɞɨ 106,7 
ɋɬɟɩɟɧɶ ɡɚɳɢɬɵ ɩɨ ȽɈɋɌ 14254-2015..…………………………………………………………IP68 
Эɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɟ, ȼ………………………………………………………….…………ɨɬ 4,75 ɞɨ 5,25 
 

2.2 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ 
1. ɇɨɦɟɪ ɩɨ Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɦɭ Ɋɟɟɫɬɪɭ ɊɎ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 52767-13. 
2. Ɋɟɝɢɫɬɪɚɰɢɨɧɧɵɣ  ɧɨɦɟɪ ɞɟɤɥɚɪɚɰɢɢ ɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ EAЭɋ №  RU Ⱦ-RU.ȺȾ71.ȼ.02246/19. 
3. ɋɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨ ɨɛ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɬɢɩɚ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ RU.C.28.001.A № 49921/1; 
4. Кɥɚɫɫ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɩɨ ȽɈɋɌ OIML R 76-1-2011 - ɫɪɟɞɧɢɣ . III 

Ɇɨɞɭɥɶ  
ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɢɣ 4D 

Ɍɟɪɦɢɧɚɥ  
ɜɟɫɨɜɨɣ 

ȼɟɫɵ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ 4D 

     4D  -  PɆ.S  –  3  -  2000 
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5. Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ (MТn), ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ (Mɚɯ), ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɚɹ ɰɟɧɚ ɞɟɥɟɧɢɹ  
(Н), ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɟ ɞɟɥɟɧɢɟ (О), ɩɪɟɞɟɥɵ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɦɨɞɭɥɹ (mpО) ɩɪɢ ɩɨɜɟɪɤɟ ɩɪɢɜɟ-
ɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ.  

Ɇɨɞɭɥɶ  
ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɢɣ 

Min, 
ɤɝ 

Max, 
Кɝ 

ɟ, ɝ 
 

Н, ɝ 

ɂɧɬɟɪɜɚɥɵ 
ɜɡɜɟɲɢɜɚɧɢɹ,  

ɤɝ 

ɉɪɟɞɟɥɵ 
ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ 

ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ, (mpe), ɝ 

ɉɪɢ  
ɩɨɜɟɪɤɟ 

ɉɪɢ  
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

4D_ 500 2 500 100 
Ɉɬ        2  ɞɨ    50  ɜɤɥ. 
ɋɜ.     50  ɞɨ  200  ɜɤɥ. 
ɋɜ.   200  ɞɨ  500  ɜɤɥ. 

     50 
   100 
   150 

  100 
  200 
  300 

4D _1000 4 1000 200 
Ɉɬ        4  ɞɨ  100  ɜɤɥ. 
ɋɜ.   100  ɞɨ   400  ɜɤɥ. 
ɋɜ.   400  ɞɨ  1000 ɜɤɥ. 

   100 
   200 
   300 

  200 
  400 
  600 

4D _1500 10 1500 500 
Ɉɬ      10  ɞɨ    250 ɜɤɥ. 
ɋɜ.   250  ɞɨ  1000 ɜɤɥ. 
ɋɜ. 1000  ɞɨ  1500 ɜɤɥ. 

   250 
   500 
   750 

  500 
1000 
1500 

4D_2000 10 2000 500 
Ɉɬ      10  ɞɨ    250 ɜɤɥ. 
ɋɜ.   250  ɞɨ  1000 ɜɤɥ. 
ɋɜ. 1000  ɞɨ  2000 ɜɤɥ. 

   250 
   500 
   750 

  500 
1000 
1500 

4D_3000 20 3000 1000 
Ɉɬ     20   ɞɨ    500 ɜɤɥ. 
ɋɜ.  500   ɞɨ  2000 ɜɤɥ. 
ɋɜ. 2000  ɞɨ  3000 ɜɤɥ. 

   500 
 1000 
 1500 

1000 
2000 
3000 

6. Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜɵɛɨɪɤɢ ɦɚɫɫɵ ɬɚɪɵ………………………………………….ɨɬ 0 ɞɨ Mɚɯ 
7. ɉɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ, ȼɬ………………………………………………………….0,7 
8. ɂɧɬɟɪɮɟɣɫ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɪɦɢɧɚɥɨɦ……………………………………………………………RS-485 
9. ɋɪɟɞɧɢɣ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɦɨɞɭɥɹ, ɥɟɬ…………………………………………….8 
10. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɦɚɫɫɚ ɧɟɬɬɨ/ɛɪɭɬɬɨ ɢ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ. 
11.  

N ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ  
 ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɤɝ 

Ɇɚɫɫɚ ɧɟɬɬɨ/ɛɪɭɬɬɨ, 
ɤɝ 

 
Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 

ɦɨɞɭɥɹ (ȾɯШɯȼ)  
ɧɟ ɛɨɥɟɟ, ɦɦ 

1 4D-PM    

1.1 4D-PM-1_ 500,1000 48,8 / 57,5 1000 ɯ 1000 ɯ 95 

1.2 4D-PM-2_ 500,1000,1500 77,3 / 87,9 1200 ɯ 1000 ɯ 95 

1.3 4D-PM-12/12_ 1000,2000,3000 66 / 77 1200 ɯ 1200 ɯ 95 

1.4 4D-PM-3_ 1000,2000,3000 110,4 /121,4 1500 ɯ 1200 ɯ 95 

1.5 4D-PM-15/15_ 1000,2000,3000 100 /111 1500 ɯ 1500 ɯ 95 

1.6 4D-PM-7_ 1000,2000,3000 218,6 / 229,6 2000 ɯ 1500 ɯ 95 

2 4D-PM.S    

2.1 4D-PM.S-1_ 500,1000 48,8 / 57,5 1000 ɯ 1000 ɯ 95 

2.1 4D-PM.S-2_ 500,1000,1500 77,3 / 87,9 1200 ɯ 1000 ɯ 95 

2.2 4D-PM.S-12/12_ 1000,2000,3000 66 / 77 1200 ɯ 1200 ɯ 95 

2.3 4D-PM.S-3_ 1000,2000,3000 110,4 /121,4 1500 ɯ 1200 ɯ 95 

2.4 4D-PM.S-15/15_ 1000,2000,3000 100 /111 1500 ɯ 1500 ɯ 95 

2.5 4D-PM.S-7_ 1000,2000,3000 218,6 / 229,6 2000 ɯ 1500 ɯ 95 

3 4D-LA    

3.1 4D-LA-2_ 1000,1500 103 / 112 1615 / 1230 ɯ 95 
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3.2 4D-LA-4_ 1000,2000 166 / 178 2010 ɯ 1430 ɯ 95 

4 4D-LA.S    

4.1 4D-LA.S-2_ 1000,1500 103 / 112 1615 / 1230 ɯ 95 

4.2 4D-LA.S-4_ 1000,2000 166 / 178 2010 ɯ 1430 ɯ 95 

5 4D-LM 1000,2000 86 / 91 1400 ɯ 1160 ɯ 90 

6 4D-U 1000,2000 31 / 34 1290 ɯ 840 ɯ 100 

7 4D-B 1000,2000 22 / 25 1310 ɯ 100 ɯ 100 

 

3 Ʉɨɦɩɥɟɤɬɧɨɫɬɶ 
 

 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ  4D-PM 4D-PɆF 4D-LA 4D-LM 4D-U 4D-B 

Ɇɨɞɭɥɶ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɢɣ 4D 1 1 1 1 1 1 

Кɪɨɧɲɬɟɣɧ 1 1 1 1 1 4 

Кɚɛɟɥɶ ɛɥɨɱɧɵɣ (ɫ ɯɨɦɭɬɨɦ) 1 1 1 1 1 1 

Кɚɛɟɥɶ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɣ      1 

Ɉɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶ   4    

Ɂɚɝɥɭɲɤɚ   4    

ȼɢɧɬ Ɇ6ɯ10 2 2 2 2 2 8 

Ȼɨɥɬ Ɇ10ɯ25   4    

Ƚɚɣɤɚ Ɇ10    4    

Ɋɚɦɚ ɞɥɹ ɩɪɢɹɦɤɚ  1     

Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 1 1 1 1 1 1 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɣ 1 1 1 1 1 1 

ɉɚɫɩɨɪɬ 1 1 1 1 1 1 

4 Ɇɨɞɭɥɶ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɢɣ 4D-LA 
 
4.1 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ 
4.1.1 Ɇɨɞɭɥɶ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɜɟɫɨɜɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɱɟɬɵɪɟ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɜɟɫɨ-

ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɚ, ɢ ɩɚɧɞɭɫɨɜ (Ɋɢɫ. 4.1). 
4.1.2 Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɦɨɞɭɥɹ - ɫɬɚɥɶ ɨɛɳɟɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ ɩɨɪɨɲɤɨɜɨɣ ɤɪɚɫɤɨɣ (ɦɨɞɭɥɶ 

4D-LA) ɢɥɢ ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɚɹ ɫɬɚɥɶ (ɦɨɞɭɥɶ 4D-LA.S). 
4.1.3 Ⱦɚɬɱɢɤɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɢɡ ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɟɣ ɫɬɚɥɢ. Эɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɭɡɥɵ ɡɚɳɢɳɟɧɵ ɜɨɞɨɫɬɨɣɤɢɦ 

ɝɟɪɦɟɬɢɤɨɦ. 
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Ɋɢɫ. 4.1 - Ɇɨɞɭɥɶ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɢɣ 4D-LA 

4.2 ɋɛɨɪɤɚ ɦɨɞɭɥɹ 
4.2.1 Ɋɚɫɩɚɤɭɣɬɟ ɦɨɞɭɥɶ. 
4.2.2 ȼɵɧɶɬɟ ɡɚɝɥɭɲɤɢ ɢɡ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ.  
4.2.3 ȼɤɪɭɬɢɬɟ ɨɩɨɪɵ ɜ ɜɟɫɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɚɬɱɢɤɢ.  
4.2.4 Ɋɚɫɩɨɥɨɠɢɬɟ  ɩɥɚɬɮɨɪɦɭ ɧɚ ɬɜɺɪɞɨɣ ɪɨɜɧɨɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ.  
4.2.5 ȼɤɪɭɬɢɬɟ ɜ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ ɛɨɥɬɵ ɢ ɡɚɬɹɧɢɬɟ ɝɚɣɤɢ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɡɚɡɨɪ ɦɟɠɞɭ ɝɨɥɨɜɤɨɣ ɛɨɥɬɚ 

ɢ ɫɬɟɧɤɨɣ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹ ɛɵɥ 5+1,0 ɦɦ (Ɋɢɫ. 4.2). 

 
Ɋɢɫ. 4.2 - ɋɛɨɪɤɚ ɦɨɞɭɥɹ 

4.2.6 ɉɨɨɱɟɪɟɞɧɨ ɩɪɢɩɨɞɧɢɦɚɹ ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɱɟɬɵɪɟɯ ɭɝɥɨɜ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ, ɩɨɞɥɨɠɢɬɟ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ 
ɩɨɞ  ɨɩɨɪɵ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɢ ɧɚɞɟɧɶɬɟ ɩɚɧɞɭɫɵ (Ɋɢɫ. 4.2).  

4.2.7 ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɲɥɢɰɟɜɭɸ ɨɬɜɺɪɬɤɭ, ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɜɢɧɬ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɨɩɨɪ ɜɪɨɜɟɧɶ ɫ ɜɟɪɯɧɟɣ ɝɪɚ-
ɧɶɸ ɜɟɫɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ.  

 

4.2.8 ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɲɥɢɰɟɜɭɸ ɨɬɜɺɪɬɤɭ, ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɜɢɧɬ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɨɩɨɪ ɜɪɨɜɟɧɶ ɫ ɜɟɪɯɧɟɣ ɝɪɚ-
ɧɶɸ ɜɟɫɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ.  

4.2.9 ɉɨɜɨɪɚɱɢɜɚɹ ɜɢɧɬɵ ɨɩɨɪ, ɜɵɫɬɚɜɶɬɟ ɦɨɞɭɥɶ ɩɨ ɭɪɨɜɧɸ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ. ɍɫ-
ɬɚɧɨɜɢɬɟ ɡɚɝɥɭɲɤɢ ɧɚ ɦɟɫɬɨ.  ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɡɚɮɢɤɫɢɪɭɣɬɟ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶ ɛɨɥɬɚɦɢ Ɇ10 (8 ɲɬ.) ɱɟɪɟɡ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ (Ɋɢɫ. 4.2).  Ȼɨɥɬɵ ɞɥɹ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɧɟ ɜɯɨɞɹɬ. 

Ɉɩɨɪɚ  

Ɉɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶ 

Ɂɚɝɥɭɲɤɚ  (4 ɲɬ.) 

ȼɟɫɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɞɚɬɱɢɤ  

Ɉɬɜɟɪɫɬɢɹ ɞɥɹ  
ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɢɹ 
 ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹ 

 

5
+1,0 ɦɦ Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɣ 

 ɛɨɥɬ (4 ɲɬ.) 
 

Ƚɪɭɡɨɩɪɢɺɦɧɚɹ 
ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ 

ɉɚɧɞɭɫ (2 ɲɬ.) 

ȼɟɫɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɞɚɬɱɢɤ ɫ ɨɩɨɪɨɣ 
(4 ɲɬ.) 

Ɋɚɡɴɟɦ 

Ɉɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶ 
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4.2.10  ɉɨɞɤɥɸɱɢɬɟ ɤ ɦɨɞɭɥɸ ɤɚɛɟɥɶ. Ɂɚɤɪɟɩɢɬɟ ɤɚɛɟɥɶ ɯɨɦɭɬɨɦ ɢ ɩɪɢɜɢɧɬɢɬɟ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧ  
4.2.11  ɋɨɛɟɪɢɬɟ ɜɟɫɵ, ɩɨɞɤɥɸɱɢɜ ɤɚɛɟɥɶ ɤ ɬɟɪɦɢɧɚɥɭ.   ɉɪɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ ɤɚɛɟɥɹ ɫɥɟɞɢɬɟ ɡɚ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɟɦ ɤɥɸɱɟɣ ɪɚɡɴɺɦɨɜ. 

5 Ɇɨɞɭɥɶ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɢɣ 4D-LM 
 
5.1 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ 

5.1.1 Ɇɨɞɭɥɶ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɟɞɢɧɭɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɢɡ ɪɚɦɵ ɢ ɝɪɭɡɨɩɪɢɺɦ-
ɧɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɫ ɞɜɭɦɹ ɫɴɟɡɞɚɦɢ. ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɦɨɞɭɥɹ ɜɯɨɞɹɬ ɱɟɬɵɪɟ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɜɟɫɨɢɡɦɟ-
ɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɚ ɫ ɨɩɨɪɚɦɢ (Ɋɢɫ. 5.1). 

5.1.2 Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɦɨɞɭɥɹ - ɫɬɚɥɶ ɨɛɳɟɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ ɩɨɪɨɲɤɨɜɨɣ ɤɪɚɫɤɨɣ (ɦɨɞɭɥɶ 
4D-LɆ) ɢɥɢ ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɚɹ ɫɬɚɥɶ (ɦɨɞɭɥɶ 4D-LɆ.S). 

5.1.3 Ⱦɚɬɱɢɤɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɢɡ ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɟɣ ɫɬɚɥɢ. Эɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɭɡɥɵ ɡɚɳɢɳɟɧɵ ɜɨɞɨɫɬɨɣɤɢɦ 
ɝɟɪɦɟɬɢɤɨɦ.  

 
Ɋɢɫ. 5.1 - Ɇɨɞɭɥɶ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɢɣ 4D-LM 

 
5.2 ɋɛɨɪɤɚ ɦɨɞɭɥɹ 
5.2.1 Ɋɚɫɩɚɤɭɣɬɟ ɦɨɞɭɥɶ. ȼɵɜɢɧɬɢɬɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɜɢɧɬɵ, ɭɞɚɥɢɬɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɵɟ 

ɨɩɨɪɵ (Ɋɢɫ. 5.2ɚ). 
5.2.2 ɉɟɪɟɜɟɪɧɢɬɟ ɦɨɞɭɥɶ. ɂɡɜɥɟɤɢɬɟ ɢɡ ɦɨɞɭɥɹ ɜɟɫɨɜɵɟ ɨɩɨɪɵ, ɡɚɝɥɭɲɤɢ ɢ ɤɚɛɟɥɶ (Ɋɢɫ. 5.2ɛ). 

ȼɤɪɭɬɢɬɟ ɜɟɫɨɜɵɟ ɨɩɨɪɵ ɜ ɜɟɫɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɚɬɱɢɤɢ. 

  
Ɋɢɫ. 5.2 - Ɋɚɫɩɚɤɨɜɤɚ ɦɨɞɭɥɹ 

Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɚɹ 
ɨɩɨɪɚ (4 ɲɬ.) 

Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɨɟ 
ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟ  ɜɟɫɨɜɨɣ 

ɨɩɨɪɵ ɢ ɡɚɝɥɭɲɟɤ 

Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɨɟ 
ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟ  ɤɚɛɟɥɹ 

Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɵɣ 
ɜɢɧɬ (4 ɲɬ.) 

ɛ) 

Ɋɚɡɴɺɦ 

Ⱥɦɩɭɥɚ 
ɭɪɨɜɧɹ 

ȼɟɫɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɞɚɬɱɢɤ ɫ ɨɩɨɪɨɣ 

ɋɴɟɡɞ (2 ɲɬ.) 

Ƚɪɭɡɨɩɪɢɺɦɧɚɹ 
ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɨɟ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ (4 ɲɬ.) 

Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɨɟ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ (4 ɲɬ.) 

ɚ) 
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5.2.3 ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɦɨɞɭɥɶ ɜ ɪɚɛɨɱɟɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚ ɬɜɟɪɞɨɣ ɪɨɜɧɨɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 
ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɲɥɢɰɟɜɭɸ ɨɬɜɟɪɬɤɭ, ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɜɢɧɬ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɨɩɨɪ ɜɪɨɜɟɧɶ ɫ ɜɟɪɯɧɟɣ ɝɪɚɧɶɸ ɜɟ-
ɫɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ.  
5.2.4 ɉɨɜɨɪɚɱɢɜɚɹ ɜɢɧɬɵ ɨɩɨɪ, ɜɵɫɬɚɜɶɬɟ ɪɚɦɭ ɩɨ ɭɪɨɜɧɸ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɜɨɡɞɭɲɧɵɣ 

ɩɭɡɵɪɟɤ ɚɦɩɭɥɵ ɭɪɨɜɧɹ ɧɚɯɨɞɢɥɫɹ ɜ ɰɟɧɬɪɟ. ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɡɚɝɥɭɲɤɢ ɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɨɱ-
ɧɵɟ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ. 

5.2.5 ɉɨɞɤɥɸɱɢɬɟ ɤ ɦɨɞɭɥɸ ɤɚɛɟɥɶ. Ɂɚɤɪɟɩɢɬɟ ɤɚɛɟɥɶ ɯɨɦɭɬɨɦ ɢ ɩɪɢɜɢɧɬɢɬɟ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧ  
5.2.6 ɋɨɛɟɪɢɬɟ ɜɟɫɵ, ɩɨɞɤɥɸɱɢɜ ɤɚɛɟɥɶ ɤ ɬɟɪɦɢɧɚɥɭ.  

 ɉɪɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ ɤɚɛɟɥɹ ɫɥɟɞɢɬɟ ɡɚ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɟɦ ɤɥɸɱɟɣ ɪɚɡɴɺɦɨɜ. 

6 Ɇɨɞɭɥɶ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɢɣ 4D-U 
 
6.1 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ 
6.1.1 Ɇɨɞɭɥɶ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɪɚɦɵ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɱɟɬɵɪɟ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɜɟɫɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɞɚɬɱɢɤɚ ɫ ɨɩɨɪɚɦɢ (Ɋɢɫ. 6.1).  

 
Ɋɢɫ. 6.1 - Ɇɨɞɭɥɶ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɢɣ 4D-U 

6.1.2 Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɦɨɞɭɥɹ - ɫɬɚɥɶ ɨɛɳɟɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ ɩɨɪɨɲɤɨɜɨɣ ɤɪɚɫɤɨɣ (ɩɥɚɬɮɨɪ-
ɦɚ 4D-UИ) ɢɥɢ ɫɬɚɥɶ ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɚɹ (4D-U.S). 

6.1.3 Ⱦɚɬɱɢɤɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɢɡ ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɟɣ ɫɬɚɥɢ. Эɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɭɡɥɵ ɡɚɳɢɳɟɧɵ ɜɨɞɨɫɬɨɣɤɢɦ 
ɝɟɪɦɟɬɢɤɨɦ. 

6.1.4 Ⱦɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɜ ɩɥɚɬɮɨɪɦɭ ɜɫɬɪɨɟɧɵ ɪɨɥɢɤɢ ɢ ɪɭɱɤɚ. 
 
6.2 ɋɛɨɪɤɚ ɦɨɞɭɥɹ 
6.2.1 Ɋɚɫɩɚɤɭɣɬɟ ɦɨɞɭɥɶ. 
6.2.2 ȼɵɧɶɬɟ ɡɚɝɥɭɲɤɢ ɢɡ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ (ɫɦ. Ɋɢɫ. 6.1). ȼɤɪɭɬɢɬɟ ɨɩɨɪɵ ɜ ɜɟɫɨɢɡ-

ɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɚɬɱɢɤɢ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɲɥɢɰɟɜɭɸ ɨɬɜɟɪɬɤɭ, ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɜɢɧɬ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɨɩɨɪ 
ɜɪɨɜɟɧɶ ɫ ɜɟɪɯɧɟɣ ɝɪɚɧɶɸ ɜɟɫɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ. 

6.2.3 ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɦɨɞɭɥɶ ɧɚ ɬɜɟɪɞɨɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ɉɨɜɨɪɚɱɢɜɚɹ ɜɢɧɬɵ ɨɩɨɪ, 
ɜɵɫɬɚɜɶɬɟ ɪɚɦɭ ɩɨ ɭɪɨɜɧɸ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɜɨɡɞɭɲɧɵɣ ɩɭɡɵɪɟɤ ɚɦɩɭɥɵ ɭɪɨɜɧɹ ɧɚ-
ɯɨɞɢɥɫɹ ɜ ɰɟɧɬɪɟ. ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɡɚɝɥɭɲɤɢ ɧɚ ɦɟɫɬɨ. 

6.2.4 ɉɨɞɤɥɸɱɢɬɟ ɤ ɦɨɞɭɥɸ ɤɚɛɟɥɶ. Ɂɚɤɪɟɩɢɬɟ ɤɚɛɟɥɶ ɯɨɦɭɬɨɦ ɢ ɩɪɢɜɢɧɬɢɬɟ ɡɚɳɢɬɧɵɣ ɤɪɨɧ-
ɲɬɟɣɧ.  

6.2.5 ɋɨɛɟɪɢɬɟ ɜɟɫɵ, ɩɨɞɤɥɸɱɢɜ ɤɚɛɟɥɶ ɤ ɬɟɪɦɢɧɚɥɭ.  

 ɉɪɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ ɤɚɛɟɥɹ ɫɥɟɞɢɬɟ ɡɚ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɟɦ ɤɥɸɱɟɣ ɪɚɡɴɺɦɨɜ. 

Ɋɚɦɚ 

ȼɟɫɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɞɚɬɱɢɤ ɫ ɨɩɨɪɨɣ (4 ɲɬ.) 

Ɋɚɡɴɺɦ 

Ⱥɦɩɭɥɚ 
ɭɪɨɜɧɹ 

Ɋɭɱɤɚ 

Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɨɟ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ (4 ɲɬ.) 



Ɍɜ5.179.061 ɊЭ (Ɋɟɞɚɤɰɢɹ 7) 2019 
         

9 

 

7 Ɇɨɞɭɥɶ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɢɣ 4D-B 
 
7.1 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ 
7.1.1 Ɇɨɞɭɥɶ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɨɞɧɨɬɢɩɧɵɯ ɪɚɦ ɫ ɜɟɫɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɞɚɬɱɢɤɚɦɢ (Ɋɢɫ. 7.1). 

 

 

 
Ɋɢɫ. 7.1 - Ɇɨɞɭɥɶ  ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɢɣ 4D-ȼИ 

 
 

7.1.2 ɋɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ ɪɚɦɚɦɢ ɦɨɞɭɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ. 
7.1.3 Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɪɚɦ - ɫɬɚɥɶ ɨɛɳɟɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ ɩɨɪɨɲɤɨɜɨɣ ɤɪɚɫɤɨɣ (ɦɨɞɭɥɶ 4D-

ȼ-23) ɢɥɢ ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɚɹ ɫɬɚɥɶ (ɦɨɞɭɥɶ 4D-ȼ.S-23). 
7.1.4 Ⱦɚɬɱɢɤɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɢɡ ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɟɣ ɫɬɚɥɢ. Эɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɭɡɥɵ ɡɚɳɢɳɟɧɵ ɜɨɞɨɫɬɨɣɤɢɦ 

ɝɟɪɦɟɬɢɤɨɦ. 
7.1.5 Ⱦɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɜ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚɯ ɢɦɟɸɬɫɹ ɪɨɥɢɤɢ ɢ ɪɭɱɤɢ. 
 
7.2 ɋɛɨɪɤɚ ɦɨɞɭɥɹ 
7.2.1 Ɋɚɫɩɚɤɭɣɬɟ ɦɨɞɭɥɶ. ȼɵɧɶɬɟ ɡɚɝɥɭɲɤɢ ɢɡ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ (Ɋɢɫ. 7.1).  
7.2.2 ȼɤɪɭɬɢɬɟ ɨɩɨɪɵ ɜ ɜɟɫɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɚɬɱɢɤɢ.  
7.2.3 ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɲɥɢɰɟɜɭɸ ɨɬɜɟɪɬɤɭ, ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɜɢɧɬ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɨɩɨɪ ɜɪɨɜɟɧɶ ɫ ɜɟɪɯɧɟɣ ɝɪɚ-

ɧɶɸ ɜɟɫɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ. 
7.2.4 ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɤɚɠɞɭɸ ɢɡ ɪɚɦ ɨɩɨɪɚɦɢ ɧɚ ɬɜɟɪɞɨɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ 

ɞɪɭɝ ɤ ɞɪɭɝɭ. Ⱦɥɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɪɚɦ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɩɨɩɟɪɟɤ ɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ 
ɩɥɚɬɮɨɪɦɭ (ɞɟɪɟɜɹɧɧɭɸ ɢɥɢ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɭɸ ɪɚɦɭ). 

7.2.5 ɉɨɜɨɪɚɱɢɜɚɹ ɜɢɧɬɵ ɨɩɨɪ, ɜɵɫɬɚɜɶɬɟ ɪɚɦɭ ɩɨ ɭɪɨɜɧɸ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɜɨɡɞɭɲɧɵɣ 
ɩɭɡɵɪɟɤ ɚɦɩɭɥɵ ɭɪɨɜɧɹ ɧɚɯɨɞɢɥɫɹ ɜ ɰɟɧɬɪɟ.  

7.2.6 ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɡɚɝɥɭɲɤɢ ɧɚ ɦɟɫɬɨ. 
7.2.7 ɉɨɞɤɥɸɱɢɬɟ ɤ ɪɚɦɚɦ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɚɛɟɥɶ  (Ɋɢɫ. 7.1). 
7.2.8 ɉɨɞɤɥɸɱɢɬɟ ɤ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɦɭ ɦɨɞɭɥɸ ɛɥɨɱɧɵɣ ɤɚɛɟɥɶ. 
7.2.9 ɉɪɢɜɢɧɬɢɬɟ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɵ (4 ɲɬ.) ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɪɚɡɴɺɦɨɜ ɨɬ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɞɚɪɨɜ. 
7.2.10  ɋɨɛɟɪɢɬɟ ɜɟɫɵ, ɩɨɞɤɥɸɱɢɜ ɤɚɛɟɥɶ ɤ ɬɟɪɦɢɧɚɥɭ.  

 

 ɉɪɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ ɤɚɛɟɥɹ ɫɥɟɞɢɬɟ ɡɚ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɟɦ ɤɥɸɱɟɣ ɪɚɡɴɺɦɨɜ. 

 

 

 

Ɋɚɡɴɺɦ 

Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɨɟ  
ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ (2 ɨɬɜ.) 

ȼɟɫɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɞɚɬɱɢɤ ɫ ɨɩɨɪɨɣ 
 (2 ɲɬ.) 

 

Кɚɛɟɥɶ 
ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɣ 

Ɋɚɦɚ  

Ⱥɦɩɭɥɚ 
ɭɪɨɜɧɹ 

Ɋɭɱɤɚ 
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8 Ɇɨɞɭɥɶ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɢɣ 4D-PM 
 
8.1 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ 
8.1.1 Ɇɨɞɭɥɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɟɞɢɧɭɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɢɡ ɪɚɦɵ ɢ ɝɪɭɡɨɩɪɢɟɦɧɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ. ȼ 

ɫɨɫɬɚɜ ɦɨɞɭɥɹ ɜɯɨɞɹɬ ɱɟɬɵɪɟ ɰɢɮɪɨɜɵɯ  ɜɟɫɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɚ ɫ ɨɩɨɪɚɦɢ (Ɋɢɫ. 8.1). 
 

 
Ɋɢɫ. 8.1 - Ɇɨɞɭɥɶ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɢɣ 4D-PɆИ 

 

8.1.2 Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɦɨɞɭɥɹ - ɫɬɚɥɶ ɨɛɳɟɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ ɩɨɪɨɲɤɨɜɨɣ ɤɪɚɫɤɨɣ (ɦɨɞɭɥɶ 
4D-ɊɆИ) ɢɥɢ ɫɬɚɥɶ ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɚɹ (ɦɨɞɭɥɶ 4D-ɊɆ.S). 

8.1.3 Ⱦɚɬɱɢɤɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɢɡ ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɟɣ ɫɬɚɥɢ. Эɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɭɡɥɵ ɡɚɳɢɳɟɧɵ ɜɨɞɨɫɬɨɣɤɢɦ 
ɝɟɪɦɟɬɢɤɨɦ.  

 

8.2 ɋɛɨɪɤɚ ɦɨɞɭɥɹ 
8.2.1 Ɋɚɫɩɚɤɭɣɬɟ ɦɨɞɭɥɶ. ȼɤɪɭɬɢɬɟ ɜɟɫɨɜɵɟ ɨɩɨɪɵ (4 ɲɬ.) ɜ ɜɟɫɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɚɬɱɢɤɢ.  
8.2.2 ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɦɨɞɭɥɶ ɧɚ ɬɜɺɪɞɨɣ ɪɨɜɧɨɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ.  
8.2.3 ȼɵɧɶɬɟ ɡɚɝɥɭɲɤɢ ɢɡ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ.  
8.2.4 ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɲɥɢɰɟɜɭɸ ɨɬɜɺɪɬɤɭ, ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɜɢɧɬ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɨɩɨɪ ɜɪɨɜɟɧɶ ɫ ɜɟɪɯɧɟɣ ɝɪɚ-

ɧɶɸ ɜɟɫɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ.  
8.2.5 ɉɨɜɨɪɚɱɢɜɚɹ ɜɢɧɬɵ ɨɩɨɪ, ɜɵɫɬɚɜɶɬɟ ɦɨɞɭɥɶ ɩɨ ɭɪɨɜɧɸ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ.  
8.2.6 ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɡɚɝɥɭɲɤɢ ɧɚ ɦɟɫɬɨ. 
8.2.7 ɉɨɞɤɥɸɱɢɬɟ ɤ ɦɨɞɭɥɸ ɤɚɛɟɥɶ. Ɂɚɤɪɟɩɢɬɟ ɤɚɛɟɥɶ ɯɨɦɭɬɨɦ.  
8.2.8 ɋɨɛɟɪɢɬɟ ɜɟɫɵ, ɩɨɞɤɥɸɱɢɜ ɤɚɛɟɥɶ ɤ ɬɟɪɦɢɧɚɥɭ.  

 ɉɪɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ ɤɚɛɟɥɹ ɫɥɟɞɢɬɟ ɡɚ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɟɦ ɤɥɸɱɟɣ ɪɚɡɴɺɦɨɜ. 

 

9 Ɇɨɞɭɥɶ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɢɣ 4D-PMF    

 
9.1 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ 

Ɇɨɞɭɥɶ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɢɣ 4D-PMF ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɦɨɞɭɥɹ 4D-PɆИ (ɫɦ. ɩ. 9) ɢ ɪɚɦɵ ɞɥɹ ɩɪɢ-
ɹɦɤɚ* [2].  
*ɉɪɢɹɦɨɤ - ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɟ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɟ ɜ ɝɪɭɧɬ ɧɚ ɜɵɫɨɬɭ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ. 

 
9.2 ɋɛɨɪɤɚ ɦɨɞɭɥɹ 

ɋɦ. ɩ. 9.2. ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɪɚɦɵ ɞɥɹ ɩɪɢɹɦɤɚ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɸ ɩɪɢɹɦɤɚ ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ 
ɜ ɩɚɫɩɨɪɬɟ ɪɚɦɵ ɞɥɹ ɩɪɢɹɦɤɚ [2]. 
 

Ƚɪɭɡɨɩɪɢɺɦɧɚɹ 
ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ 

Ɋɚɡɴɺɦ 

ȼɟɫɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɞɚɬɱɢɤ ɫ ɨɩɨɪɨɣ 
(4 ɲɬ.) 

Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɨɟ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ (4 ɨɬɜ.) 

Ɋɚɦɚ 
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10 ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɟɫɨɜ 
ɉɟɪɟɞ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɭɛɟɞɢɬɟɫɶ, ɱɬɨ ɝɪɭɡɨɩɪɢɺɦɧɚɹ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ ɜɟɫɨɜ ɧɟ ɧɚɝɪɭɠɟɧɚ. 
ȼɤɥɸɱɢɬɟ ɜɟɫɵ. ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɬɟɫɬɚ ɜɟɫɵ ɩɟɪɟɣɞɭɬ ɜ ɪɚɛɨɱɢɣ ɪɟɠɢɦ. 

11 Ɋɚɛɨɬɚ ɜɟɫɨɜ 
Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜɟɫɨɜ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜɟɫɨɜɵɯ ɬɟɪɦɢɧɚɥɨɜ: 
- ɫ ɬɟɪɦɢɧɚɥɚɦɢ Ⱥ, Ⱥ(RUEW), Ⱥȼ, Ⱥȼ(RUEW) massa.ru/a.pdf; 
- ɫ ɬɟɪɦɢɧɚɥɨɦ RA - massa.ru/ra.pdf 
- ɫ ɬɟɪɦɢɧɚɥɨɦ RC - massa.ru/rc.pdf 
- М ɬɟɪɦɢɧɚɥɚɦɢ RP, R2P - massa.ru/rp.pdf 
- ɫ ɬɟɪɦɢɧɚɥɚɦɢ RL, R2L - massa.ru/rl.pdf 

12 ȼɨɡɦɨɠɧɵɟ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɜɟɫɨɜ 
      ɋɨɨɛɳɟɧɢɹ ɨ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɹɯ ɦɨɞɭɥɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɬɟɪɦɢɧɚɥɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ.   

№ ɉɪɢɡɧɚɤɢ 
ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ 

ȼɨɡɦɨɠɧɵɟ ɩɪɢɱɢɧɵ 
ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ 

ɋɩɨɫɨɛɵ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ 

1 
ɋɨɨɛɳɟɧɢɟ: 
«LOAD» ɢɥɢ 
«ɋɧɢɦɢɬɟ ɝɪɭɡ» 

ɉɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɜɟɫɨɜ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ ɛɵ-
ɥɚ ɧɚɝɪɭɠɟɧɚ 

ɋɧɹɬɶ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɫ ɜɟɫɨɜ. ɍɛɟɞɢɬɶɫɹ, 
ɱɬɨ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ ɧɟ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɩɨɫɬɨɪɨɧ-
ɧɢɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ  

2 

ɋɨɨɛɳɟɧɢɟ: 
«Errɨr» ɢɥɢ 
«ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɜɵɲɟ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ» 

ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɜɟɫɵ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɞɨɩɭɫ-
ɬɢɦɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ 

ɋɧɹɬɶ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɫ ɜɟɫɨɜ 

 
ɉɪɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɳɚɣɬɟɫɶ ɜ ɰɟɧɬɪɵ ɬɟɯɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. 

 

13 ɍɤɚɡɚɧɢɟ ɦɟɪ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
Эɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɟ ɦɨɞɭɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 5ȼ, – ɷɬɨ ɫɜɟɪɯɧɢɡɤɨɟ ɧɚ-

ɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɦɟɪ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɨ ȽɈɋɌ 12.2.007.0-75. 

14 ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɪɚɝɨɰɟɧɧɵɯ ɢ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ 
Ⱦɪɚɝɨɰɟɧɧɵɯ ɢ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ. 

15 ɘɫɬɢɪɨɜɤɚ ɦɨɞɭɥɹ 
Ɉɩɢɫɚɧɢɟ .ɸɫɬɢɪɨɜɤɢ ɜɟɫɨɜ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜɟɫɨɜɵɯ ɬɟɪɦɢɧɚɥɨɜ: 
- ɫ ɬɟɪɦɢɧɚɥɚɦɢ Ⱥ, Ⱥ(RUEW), Ⱥȼ, Ⱥȼ(RUEW) massa.ru/a.pdf; 
- ɫ ɬɟɪɦɢɧɚɥɨɦ RA - massa.ru/ra.pdf 
- ɫ ɬɟɪɦɢɧɚɥɨɦ RC - massa.ru/rc.pdf 
- М ɬɟɪɦɢɧɚɥɚɦɢ RP, R2P - massa.ru/rp.pdf 
- ɫ ɬɟɪɦɢɧɚɥɚɦɢ RL, R2L - massa.ru/rl.pdf 

16 ɉɨɜɟɪɤɚ ɦɨɞɭɥɹ 
16.1 Ɇɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɨɞɭɥɹ (ɤɥɚɫɫ ɬɨɱɧɨɫɬɢ, Maб, MТn, ɟ, Н)  ɭɤɚɡɚɧɵ ɧɚ ɮɢɪ-

ɦɟɧɧɨɣ ɩɥɚɧɤɟ, ɡɚɤɪɟɩɥɺɧɧɨɣ ɧɚ ɪɚɦɟ ɦɨɞɭɥɹ (Ɋɢɫ.16.2). 
16.2  Ɇɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɨɞɭɥɹ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤ-

ɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɟɫɨɜ. 
16.3  ɉɪɨɢɡɜɟɞɢɬɟ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɜɟɪɫɢɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɫɭɦɦɵ.  
16.3.1   ȼ ɜɟɫɚɯ ɫ ɬɟɪɦɢɧɚɥɚɦɢ ɫɟɪɢɢ Ⱥ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɬɟɫɬɚ ɩɪɨɫɦɨɬɪɢɬɟ ɧɨɦɟɪ ɜɟɪɫɢɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ (UИ38.1.6) ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɭɸ ɫɭɦɦɭ (17F379) ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɦɨɞɭɥɹ. 
16.3.2   ȼ ɜɟɫɚɯ ɫ ɬɟɪɦɢɧɚɥɚɦɢ ɫɟɪɢɢ RИ ɞɥɹ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɧɨɦɟɪɚ ɜɟɪɫɢɢ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɫɭɦɦɵ ɧɟ-

ɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɤɪɵɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɩɚɫɩɨɪɬ:  
 , ɭɞɟɪɠɢɜɚɬɶ 2 ɫɟɤɭɧɞɵ  "Эɥеɤɬɪɨɧɧыɣ ɩаɫɩɨɪɬ" .  

http://massa.ru/a.pdf
http://massa.ru/ra.pdf
http://massa.ru/rc.pdf
http://massa.ru/rp.pdf
http://massa.ru/rl.pdf
http://massa.ru/support/cto
http://massa.ru/a.pdf
http://massa.ru/ra.pdf
http://massa.ru/rc.pdf
http://massa.ru/rp.pdf
http://massa.ru/rl.pdf
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16.4  ɉɪɨɜɟɞɢɬɟ ɩɨɜɟɪɤɭ ɦɨɞɭɥɹ. 
16.5  ɉɨɜɟɪɤɚ ɦɨɞɭɥɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ȽɈɋɌ OIML R 76-1-2011 (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ȾȺ «Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɩɨ-

ɜɟɪɤɢ ɜɟɫɨɜ»). 
 Ɉɮɨɪɦɢɬɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɜɟɪɤɢ: ɧɚɧɟɫɢɬɟ ɧɚ ɮɢɪɦɟɧɧɭɸ ɩɥɚɧɤɭ ɦɨɞɭɥɹ (Ɋɢɫ.16.2) ɨɬɬɢɫɤ ɩɨɜɟɪɢ-
ɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɥɟɣɦɚ ɩɨɜɟɪɹɸɳɟɝɨ. 

Пɪɢ ɨɬɪɢɰаɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬаɬаɯ ɩɨɜɟɪɤɢ ɩɨɜɟɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɥɟɣɦɨ ɧɟ ɧаɧɨɫɢɬɫя, ɫɬаɪɨɟ 
ɤɥɟɣɦɨ ɝаɫɢɬɫя ɢ ɜɵɞаёɬɫя ɢɡɜɟщɟɧɢɟ ɨ ɧɟɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɢ.  

Кɨɞ ɸɫɬɢɪɨɜɤɢ ɩɪɢ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɩɨɜɟɪɤɟ ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɩɚɫɩɨɪɬ ɜ ɩɭɧɤɬ  «Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɨ ɩɨɜɟɪ-
ɤɟ», ɩɪɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɜɟɪɤɟ - ɜ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨ ɨ ɩɨɜɟɪɤɟ. ɉɨɪɹɞɨɤ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɤɨɞɚ ɸɫɬɢɪɨɜɤɢ 
ɫɦɨɬɪɢɬɟ ɜ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɟ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɟɪɦɢɧɚɥɚ. 

 
 
 
 
 
 

 
Ɋɢɫ. 16.2 – ɉɪɢɦɟɪ ɮɢɪɦɟɧɧɨɣ ɩɥɚɧɤɢ 

 

 

 

 

17 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ 
ȼ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ (ɧɟ ɪɟɠɟ 1 ɪɚɡɚ ɜ ɧɟɞɟɥɸ) ɩɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜɯɨɞɢɬ ɩɪɨ-

ɦɵɜɤɚ ɜɨɞɨɣ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɦɨɞɭɥɹ ɫ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ 0,5% ɦɨɸɳɢɯ 
ɫɪɟɞɫɬɜ. 

 ɉɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɨɞɭɥɹ ɜ ɤɢɫɥɵɯ ɢ ɫɨɥɺɧɵɯ ɫɪɟɞɚɯ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɧɟ ɪɟɠɟ 1 ɪɚɡɚ ɜ ɞɟɧɶ. 

 

18 ɍɩɚɤɨɜɤɚ 
ȼɡɜɟɲɢɜɚɸɳɢɣ ɦɨɞɭɥɶ ɭɩɚɤɨɜɚɧ ɜ ɤɚɪɬɨɧ ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧ ɭɩɚɤɨɜɨɱɧɨɣ ɥɟɧɬɨɣ. 
Ⱦɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ ɩɨɦɟɳɟɧɚ ɜ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɵɣ ɩɚɤɟɬ ɢ  ɭɩɚɤɨɜɚɧɚ ɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɭɸ ɬɚɪɭ.  
 

19 Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɟ 
        ɍɫɥɨɜɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɦɨɞɭɥɹ ɜ ɱɚɫɬɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ 
ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɝɪɭɩɩɟ 5 (Ɉɀ4) ɩɨ ȽɈɋɌ 15150-69. 

Ɇɨɞɭɥɶ ɦɨɠɟɬ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɜɫɟɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɤɪɵɬɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɚɜɢ-
ɥɚɦɢ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɝɪɭɡɨɜ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɜɢɞɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. 

ɏɪɚɧɟɧɢɟ ɦɨɞɭɥɹ ɜ ɨɞɧɨɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɫ ɤɢɫɥɨɬɚɦɢ, ɪɟɚɤɬɢɜɚɦɢ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɚɤɬɢɜɧɵɦɢ ɜɟɳɟɫɬ-
ɜɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɨɤɚɡɚɬɶ ɜɪɟɞɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ, ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ. 

ɉɨɫɥɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɪɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɩɟɪɟɞ ɪɚɫɩɚɤɨɜɤɨɣ ɦɨ-
ɞɭɥɶ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɜɵɞɟɪɠɚɧ ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 3 ɱɚɫɨɜ. 

Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɦɨɞɭɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ, ɩɪɢ ɲɬɚɛɟ-
ɥɢɪɨɜɚɧɢɢ - ɧɟ ɛɨɥɟɟ 10 ɲɬɭɤ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ. 

Ɇɟɫɬɨ ɤɥɟɣɦɟɧɢɹ 
 ɧɚ  
ɮɢɪɦɟɧɧɨɣ ɩɥɚɧɤɟ 
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20 Ⱦɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ 

1 ȼɟɫɵ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɫɟɪɢɢ 4D. ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɣ ɫɦɨɬɪɢɬɟ  massa.ru/D_M_4D.pdf  ɧɚ ɫɚɣ-
ɬɟ ȺɈ «ɆȺɋɋȺ-К»  

2. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɜɟɫɨɜ 4D-PMF (4.137.007ɊЭ) massa.ru/D_R_4D_PMF.pdf 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

http://massa.ru/D_M_4D.pdf
http://massa.ru/D_R_4D_PMF.pdf


Ɏɨɪɦɚɬ Ⱥ5 

 
Ⱥɞɪɟɫ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ - ȺɈ «ɆȺɋɋȺ-К» 

 
Ɋɨɫɫɢɹ, 194044, ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ, ɉɢɪɨɝɨɜɫɤɚɹ ɧɚɛ., 15, ɥɢɬ.Ⱥ 

Ɍɨɪɝɨɜɵɣ ɨɬɞɟɥ: ɬɟɥ./ɮɚɤɫ (812) 346-57-03 (04) 
Ɉɬɞɟɥ ɝɚɪɚɧɬɢɣɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ / ɋɥɭɠɛɚ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ:  

ɬɟɥ.(812) 319-70-87, (812) 319-70-88 
ȿ-mail: support@massa.ru 

Ɉɬɞɟɥ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ: ɬɟɥ./ɮɚɤɫ (812) 313-87-98, 
ɬɟɥ. (812) 346-57-02, (812) 542-85-52 

E-mail: info@massa.ru, www.massa.ru 
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